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Abstract of EP040671 8 

In a communication method for a single-wire databus for motor vehicles comprising a central station and 
peripheral units containing sensors, in which the central station sequentially addresses the peripheral 
units by means of voltage pulses and the peripheral units deliver a current signal to the databus, the 
peripheral units, in their transmitting operation, first deliver their address as a coded current signal and 
then a coded current information covering the entire range of values of the sensor at the same reference 
voltage as the address current signal to the databus and thus to the central station. This makes it possible 
to identify the peripheral unit transmitting in each case and, at the same time, to detect the various 
variable sensor values in a bi-directional data traffic on a single-wire databus. 
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® Kommunikationsverfahren fUr einen Einleitungs-Datenbus von Kraftfahrzeugen. 

@ Bel einem Kommunikationsverfahren fUr einen 
Einleitungs-Datenbus von Kraftfahrzeugen mit einer 
Zentrale und mit Sensoren enthaltenden Peripherie- 
einheiten, bei denen die Zentrale die Peripherieein- 
heiten durch Spannungsimpulse sequentieli an- 
sprioht und die Peripherieeinheiten ein Stromsignal 
auf den Datenbus geben, liefern die Peripherieein- 
heiten in ihrem Sendebetrieb zunachst ihre Adresse 
als codiertes Stromsignal und anschlleflend daran 
eine den gesamten Wertebereich des Sensors dek- 
kende codierte Strominformation bei derselben Be- 
zugsspannung wie das Adressen-Stromsignai auf 
den Datenbus und damit an die Zentrale. Damit wird 
es moglich, die jeweils sendende Peripherieeinheit 
zu identiflzieren und gleichzeitig die verschiedenen 
variabien Sensorwerte im Rahmen eines bidirektio- 
nalen Datenverkehrs auf einen Einleitungs-Datenbus 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kommunika- 
tionsverfahren nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Bei einern derartigen, aus der EP 277302 A 
bekannten Verfahren liefern die Peripherieeinheiten 
in einem Zeitfenster im AnschluB an den fUr ihre 
Adressierung erforderlichen Spannungsimpuls ein 
Stromsignal, das es ledigiich ermoglicht, den 
Schaltzustand des Sensors bzw. eines diesem zu- 
geordneten Senators festzustellen. Der Strom be- 
sitzt im einen Fall, beispielsweise wenn der Sensor 
bzw. der Schalter eingeschaltet ist, einen hohen 
Wert, im anderen Fall einen niedrigeren Wert. Eine 
weitere Information ist damit nicht verbunden. 

Hinzu kommt bei dem bekannten Verfahren die 
Schwierigkeit, da/3 sich die verschiedenen Periphe- 
rieeinheiten in ihrem Stromsignal nicht unterschei- 
den lassen. Es kann der Fall auftreten, daB eine 
Peripherieeinheit sich nicht an ihre Sendeberechti- 
gung halt, sondem jedesmal, wenn ein Spannungs- 
impuls von der Zentrale abgegeben wird, ein 
Stromsignal auf den Datenbus gibf. Handelt es sich 
dabei urn das Stromsignal mit der hoheren Strom- 
starke, so besitzen samtliche Peripherieeinheiten 
fur die Zentrale scheinbar denselben Zustand. Alle 
Ubrigen Peripherieeinheiten werden durch die feh- 
lerhafte Peripherieeinheit "uberstimmt". Die Folge 
davon ist ein volliger Ausfall der KommunikatJon 
auf dem Datenbus, da dieser durch die fehlerhafte 
Peripherieeinheit vollig lahmgelegt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Kommunikationsverfahren der eingangs genannten 
Art hu schaffen, das sich durch hohe Betriebssi- 
cherheit und groBe Flexibilitat auszeichnet. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 
1. 

Da jede Peripherieeinheit im Sendebetrieb ihre 
Adresse abgibt, ist es fUr die Zentrale ohne weite- 
res moglich, die jeweils sendende Peripherieeinheit 
zu identifizieren. Genauso ist es auch moglich, eine 
fehlerhafte Peripherieeinheit zu erkennen, da die 
Adresse der fehlerhaft sendenden Peripherieeinheit 
nicht mit der Adresse der berechtigt sendenden 
Peripherieeinheit Ubereinstimmt. 

Im Qegensatz zum bekannten Verfahren, bei 
der ledigiich eine Schwarz-WeiB-informatlon tlber 
den Sensor ausgegeben wird, ist es nunmehr mog- 
lich, auch eine wertemaBige Information Qber den 
Sensor bzw. des mit diesem festgestellten MeBwer- 
tes an die Zentrale zu Ubermitteln. Dies geschieht 
mit der variablen Einstellung der Strominformation 
entsprechend dem Wert. Damit eroffnet sich ein 
weites Anwendungsfeld der Erfindung. Sie kann in 
samtlichen Geraten, Schaltern, Sensoren und Ak- 
tuatoren des Kraftfahrzeugs eingesetzt werden. 

Eine schaltungstechnisch besonders einfache 
Realisierung der Erfindung ergibt sich, wenn die 


Bezugsspannung fOr die Strominformation gleich 
der Bezugsspannung fUr die Spannungsimpulse ist. 
Im Gegensatz zum bekannten Verfahren, bei dem 
die beiden Bezugsspannungen unterschiedliche 

5 Hohe aufweisen, ergibt sich dadurch ein hohes 
MaB an Storslcherheit, da zufallige und ungewollte 
Veranderungen der Bezugsspannung keinen Ein- 
fluB auf die Datenkommunikatlon haben. Da ein 
Umschalten zwischen verschiedenen Bezugsspan- 

w nungen entfallt, ergeben sich auch deutliche Ver- 
einfachungen im Hinblick auf die Anforderungen 
bezuglich Synchronisation. Durch den Entfall des 
Umschaltens zwischen verschiedenen Bezugsspan- 
nungen wird es auch moglich, die Abfragege- 

75 schwindigkeit fUr die Peripherieeinheiten durch die 
Zentrale variabel zu gestalten. Dies ermoglicht es 
beispielsweise im Notfall, d.h. wenn einer der Sen- 
soren einen kritischen Wert feststellt und dies, wie 
weiter unten im Detail beschrieben, der Zentrale 

20 mitteilt, die kritischen Peripherieeinheiten schnell 
und mit verktlrztem bzw. vollig ellminiertem Ant- 
wortzyklus abzufragen. 

Belm bekannten Kommunikationsverfahren ist 
auch die Moglichkeit vorgesehen, eine Zustandsin- 

25 formation durch die Peripherieeinheiten im Sende- 
betrieb abzugeben. Dies geschieht durch eine Ein- 
stellung eine Strominformation durch die Periphe- 
rieeinheiten wShrend der Aufnahme des Abfrage- :■ 
Spannungsimpulses. Auch hier ergeben sich Syn- ■.; 

30 chronisierungsprobleme, da die Zustandsinforma- ! 
tion bereits ausgegeben wird, wahrend die Sende- 
berechtigung durch den Spannungsimpuls ertellt 
wird. Demgegentlber ergibt sich eine deutliche Ver- 
einfachung des schaltungstechnischen Aufbaus, 

35 wenn die Zustandsinformation in Form eines co- 
dierten Stromsignals als Bitwert im AnschluB an 
den Spannungsimpuls ausgegeben wird. Anstelle 
des Bitwertes kann auch ein breiten- Oder amplitu- 
denmodullerter Stromimpuls ausgegeben werden. 

to Wie bereits angedeutet, ermoglicht es die ein- 
heitliche Bezugsspannung, im Bedarfsfall durch die 
Peripherieeinheiten ein zusatzliches, in der Qualitat 
unterschiedliches Stromsignal unabhangig von ih- 
rer Sendeberechtigung abgeben zu lassen. Dieses 

45 Stromsignal kann sich in der Stromstarke unter- 
scheiden oder eine Impulsbreite besitzen, die deut- 
lich groBer als die maximale Breite der anderen 
Stromimpulse ist. Die Zentrale kann dann gezielt 
auf die kritische(n) Peripherieeinheit(en) zugreifen 

so oder die Abfragefrequenz erhohen und auf diese 
Weise die kritische Peripherieeinheit identifizieren. 
Anschlieflend daran konnen die vorgesehenen Not- 
fallmaBnahmen, beispielsweise -das Ausschalten kri- 
tischer Verbraucher, durchgefOhrt werden. 

55 Die Strominformation, die den Wertebereich 
des Sensors wiedergibt, kann auf unterschiedliche 
Weise gestaltet sein. Moglichkeiten hierzu finden 
sich in den Patentansprtlchen 7 bis 9. Sie k5nnen 
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je nach Aufbau und Struktur des Datenbusses bzw. 
je nach Anwendungsfall gewahlt werden. 

Die AusfUhrungsform nach Patentanspruch 7 
bietet den Vorteil, lediglich mit einem Analog- 
Digital-Wandler in der Zentrale die Werte der ein- 
zeinen Sensoren festzustellen. 

Die Ausfuhrungsform nach Patentanspruch 8 
und nach Patentanspruch 9 bieten den Vorteil, in 
der Zentrale ohne weiteres eine digitals Information 
Uber den jeweiligen Wert zur Verfugung zu haben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt. 

Es zeigt 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung fUr einen 
Einleitungs-Datenbus von Kraftfahrzeugen in 
Ausschnitten, mit dem ein bidirektionaler Daten- 
verkehr vorgenommen wird, 
Rg. 2 Beispiele von Datentelegrammen, die von 
einer Peripherieeinheit an die Zentrale ausge- 
sandt werden und 

Rg. 3 ein Spannungs-/Stromdiagramm fUr den 

Datenverkehr auf dem Datenbus 

Fig. 4 den Datenverkehr analog Rg. 3 im Fehler- 

falle. 

Der ausschnittsweise gezeigte Einleitungs-Da- 
tenbus 41, der vorzugsweise in einem. Kraftfahr- 
zeug eingesetzt ist, dient dazu, eine Zentrale 42 
mit verschiedenen Peripherieeinheiten .43, 44 zu 
verbinden. Die Zentrale 42 sendet dabei ilber einen 
Treiber 45 Spannungsimpulse auf den Datenbus 

41, die von den Peripherieeinheiten 43, 44 

empfangen werden und mit denen die unterschied- 
lichen Befehle veranlafit werden. Hierzu gehort bei- 
spielsweise die Adressierung der Verbraucher mit 
Hilfe von Spannungsimpulsen relativ kurzer Breite, 
beispielsweise 40 u/sec, mit denen die Verbrau- 
cher sequentiell aktiviert werden. 

Mit dem Aktivieren verbunden ist fUr jede Peri- 
pherieeinheit die Zuteiiung der Sendeberechtigung. 
Im Bedarfsfall kann dann die jeweilige Peripherie- 
einheit eine Information auf den Datenbus 41 aus- 
geben, die von der Zentrale 42 aufgenommen wer- 
den kann. Diese Information liegt stromcodiert vor. 
Sowohl die von der Zentrale 42 ausgesandten Im- 
pulse als auch die von den Peripherieeinheiten 
ausgegebenen Strominformationen sind auf dassel- 
be Bezugspotential bezogen. 

Sofern eine Peripherieeinheit angesprochen ist 
-das durch die von der Zentrale 42 ausgesandten 
Spannungsimpulse gegebene Befehlstelegramm 
wird in den Peripherieeinheiten mit Hilfe von Kom- 
paratoren 46 aufgenommen und mit einem Adress- 
zahler und -vergleicher (nicht dargestellt) erfafit -, 
liefert die jeweilige Peripherieeinheit ein RQokmel- 
detelegramm in Form einer codierten Strominfor- 
mation. 

Dabei kann es sich, wie in Rg. 2 im einzelnen 
dargestellt, urn einen Stromimpuls SI vorgegebener 


Dauer und entsprechend dem Wert eines ange- 
schlossenen Sensors variabler Starke h (Fig. 2a), 
oder urn einen Stromimpuls Si' vorgegebener Star- 
ke und variabler Lange L (Fig. 2b) oder aber urn 

s einen Digitalwert (Fig. 2c) mit der Bits DO bis D7 
handeln. Letzteres setzt im Fall© eines Analog- 
Sensors einen A/D-Wandler in der Peripherieeinheit 
voraus. Der Digitalwert wird erzeugt, indem ein 
Widerstand 47 in der jeweiligen Peripherieeinheit 

70 entsprechend auf Massepotential gelegt wird. 

Der Treiber 45 (Rg. 1) sorgt dafOr, daB unab- 
hangig vom Schaltzustands des Widerstands 47 
das Bezugspotential wahrend der Sendeberechti- 
gung der Peripherieeinheit konstant ist. Die sich 

75 ergebende Strominformation wird mit einem Wider- 
stand 48 in der Zentrale 42 gemessen und Uber 
einen Komparator 49 in weitere, nicht dargestellte 
Bauteile der Zentrale 42 eingelesen. Damit wird es 
moglich, im Falle eines Sensors als Peripherieein- 

20 heit den mit dem Sensor bestimmten Wert an die 
Zentrale 42 zuruckzumelden und dort entspre- 
chend weiterzuverarbeiten. 

Die Obertragungsart zwischen Zentrale und Pe- 
ripherieeinheiten bzw. zwischen den Peripherieein- 

25 heiten und der Zentrale ist informationsrichtungsun- 
terschiedlich. Im ersteren Fall ist sie als Span- 
nungssignal und im zweiten Fall als Stromsignal 
gegeben. 

Es ist ohne weiteres zu erkennen, daB in der 

30 Peripherieeinheit 43 bzw. 44 nur ein geringer schal- 
tungstechnischer Aufwand erforderlich ist. Dies gilt 
auch fUr die Zentrale 42. Damit verringern sich die 
Systemkosten gegenOber bekannten Einrichtungen 
deutlich. Die ROckinformation von den Peripherie- 

35 einheiten zur Zentrale kann von keiner anderen 
Peripherieeinheit verstanden werden. Damit ist eine 
gegenseitige Beeinflussung der verschiedenen Pe- 
ripherieeinheiten nicht moglich. Durch die niede- 
rohmige Busankopplung ergibt sich eine hohe Stor- 

40 sicherheit. 

Das in Fig. 3 gezeigte Diagramm zeigt im 
oberen Teil die sequentielle Adressierung von bis 
zu 31 Peripherieeinheiten durch die Zentrale 42 mit 
Hilfe von aufeinanderfolgenden Spannungsimpul- 

46 sen 1,2,3.... bis 31 und im unteren Teil den Anfang 
des Diagramms gezoomt. 

Die Spannungsimpulse besitzen eine relativ 
kurze Lange hier 40 usee und dienen dazu, nach 
einem vorbereiteten Reset-lmpuls R hier 150 usee 

so die Adresszahler der verschiedenen Peripherieein- 
heiten der Reihe nach auf den Wert 0 zu zahlen. 
Die jeweilige Peripherieeinheit besitzt dann die 
Sendeberechtigung fUr einen Zeitraum von hier 
400 bzw. 800 usee. Wahrend der ersten 400 usee 

55 senden die jeweils angesprochenen Peripherieein- 
heiten ein digitales Stromsignal AO A4 als 

Adresskennung und eine Zustandsinformation 
ZO Z2 sowie wahrend der folgenden 400 usee 
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eine der in Fig. 2 dargestellte und bereits beschrie- 
bene codierten Slrominformationen aus, sofern in 
der Peripherieeinheit ein Analogsensor vorhanden 
ist. Der Ubersichtlichkeit halber ist diese Stromin- 
formation in Fig. 3 nicht mehr dargestellt. 

Ebenfalls in Fig. 3 dargestellt ist ein Fall, bei 
dem es erforderlich ist, schnellsr als im Rahmen 
des Ublichen Abfragezyklus eine Kommunikations- 
verbindung zwischen der Zentrale und einer Peri- 
pherieeinheit herzustellen. Hierzu ist die Peripherie- 
einheit beispielsweise ein Schalter fur einen elektri- 
schen Fensterheber, der durch den Zahlimpuls 2 
gesteuert wird. Wahrend des ersten Abfragezyklus 
soil es noch nicht erforderlich sein, diesen Schalter 
zu betatigen und damit den Motor ein- bzw. auszu- 
schalten. Dieses Erfordernis soli erst auftreten, 
wenn bzw. wahrend die Adresse 3 abgefragt wird. 

In diesem Fall ist es moglich, durch einen 
erneuten Reset-lmpuls R den Abfragezyklus erneut 
zu starten und aufeinanderfolgend die Zahlimpulse 
fur die jeweils benotigte Adresse auszusenden, 
ohne die RUckmeldung der Peripherieeinheiten ab- 
zuwarten. Im vorliegenden Fall werden die ersten 
beiden Zahlimpulse ausgesandt. Die Betatigung 
des Schalter wird durch einen Schaltimpuls S, hier 
von 350 msec, ausgelost. AnschlieBend daran wird 
erneut der Abfragezyklus gestartet bzw. wie darge- 
stellt das Antworttelegramm von 400 msec, der 
Adresse 2 abgewartet und der Abfragezyklus mit 
der nachsten Adresse, hier der Adresse 3 fortge- 
setzt. Das Antworttelegramm der Adresse 2 be- 
steht, wie im einzelnen dargestellt, aus der Adress- 
kennung und der Zustandsinformation. Aus letzte- 
rer ergibt sich, ob der Schaltbefehl tatsachlich 
durchgefiihrt wurde. 

Ein weiterer Fall, bei dem der Ubliche Abfrage- 
zyklus unterbrochen werden muB und rasch eine 
Kommunikationsverbindung zwischen der Zentrale 
und einer Peripherieeinheit hergestellt werden muB, 
ist in Fig. 4 gezeigt. Dabei soil eine der Peripherie- 
einheiten einen kritischen Zustand, hier einen Last- 
KurzschluB aufweisen. Ausgehend von dem Schalt- 
vorgang, wie er in Fig. 3 dargestellt ist, tritt der 
Last-KurzschluB in einer Peripherieeinheit auf, die 
der Zentrale nicht bekannt ist Die Zentrale. erkennt 
lediglich den Fehlerfall durch ein Interrupt-Signal I, 
hier von 150 usee Dauer, das von einer Peripherie- 
einheit auf den Datenbus gegeben wird. Die Dauer 
des Interrupt-lmpulses ist langer ais die maximale 
Dauer der von den Peripherieeinheiten abgegebe- 
nen Stromimpulse und ist zudem fur die Zentrale 
dadurch zu erkennen, dafl er auBerplanmaSig auf- 
tritt. 

In diesem Fall unterbricht die Zentrale sofort 
den Abfragezyklus, setzt einen Reset-lmpuls R und 
beginnt damit den Abfragezyklus. Dabei werden 
gezielt die Peripherieeinheiten abgefragt, in denen 
ein derartiger Fehlerfall auftreten kann. Es handelt 


sich hier beispielsweise urn die Adressen 2 und 3, 
bei denen es sich im angenommenen Fall urn 
Antriebsmotore fQr einen Fensterheber handelt. Die 
Peripherieeinheiten, in denen ein derartiger Fehler- 

5 fall nicht auftreten kann, werden ubergangen. Es 
wird ihre Antwort nicht abgewartet. Es handelt sich 
hier urn die Adressen 4 bis 6 sowie 8 und 11. 

Die welteren moglichen Adressen 7, 9, 10 und 
12 hingegen werden abgefragt. Dabei ist die Zu- 

w standsinformation von besonderer Bedeutung, da 
diese Auskunft fiber den Ein- und Ausschaltzustand 
bzw. das Vorliegen eines Kurzschlusses gibt. 

Beim angenommenen Beispiel liegt der Fehler 
bei der Adresse 12. Diese wird geschaltet, d.h. es 

75 wird ein Schaltimpuls S von der Zentrale abgege- 
ben und in der Adresse 12 aufgenommen. Dadurch 
wird die Last abgeschaltet. Die anschlieBende Ant- 
wort der Adresse 12 - Adresse und Zustand - zeigt 
nunmehr, daS der Fehler beseitigt ist. Der Abfrage- 

20 zyklus wird erneut durch einen Reset-lmpuls ge- 
startet. 

Anstelle der sequentiellen Ansteuerung der Pe- 
ripherieeinheiten ist es auch moglich, durch ent- 
sprechende digitale Datentelegramme die Periphe- 
25 rieeinheiten individuell anzusprechen. 

Damit steht ein Kommunikationsverfahren zur 
Verfugung, das sich durch hochste Storsicherheit, 
kostengUnstigen Aufbau und hohe Flexibilitat aus- 
zeichnet. 

30 Durch die Wahl der Bezugsspannung fGr die 
von jeder Peripherieeinheit abgegebenen Stromin- 
formation gleich der Bezugsspannung fur die von 
der Zentrale an die Peripherieeinheiten ausgegebe- 
nen Spannungsimpulse wird es moglich, unabhan- 

35 gig von dem jewelligen ROckmeldevorgang der Pe- 
ripherieeinheiten die einzelnen Peripherieeinheiten 
durch Abgabe von entsprechenden Spannungsim- 
pulsen abzuschalten, indem durch Abgabe eines 
Zahlimpulses auf die nachste Peripherieeinheit um- 

40 geschaltet wird. Ebenso ist es moglich, die Peri- 
pherieeinheiten schnell und ohne auf den Ablauf 
Ihres RUckmeldezyklus der Reihe nach abzufragen 
bzw. auch gezielt anzufahren, in dem fOr die inter- 
essierende Peripherieeinheit die entsprechende 

45 Anzahl von Spannungsimpulsen von der Zentrale 
ausgegeben wird. Damit ist es moglich, einen bidi- 
rektionalen Datenverkehr auf den Datenbus durch- 
zufiihren unter Beibehalten der Prioritat der Zentra- 
le gegenUber den Peripherieeinheiten. 


Anspruche 

55 Datenbus von Kraftfahrzeugen mit einer Zentrale 
und mit Sensoren enthaltenden Peripherieeinheiten, 
bei denen die Zentrale die Peripherieeinheiten 
durch Spannungsimpulse sequentiell anspricht und 
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die Peripherieeinheiten dann ein Stromsignal auf 
den Datenbus geben, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Peripherieeinheiten in ihrem Sendebetrieb zu- 
nachst ihre Adresse als codiertes Stromsignal ab- 
geben und anschlieSend daran eine den Wertebe- 5 
reich des Sensors deckende codierte Strominfor- 
mation bei derselben Bezugsspannung wie das 
Adressen-Stromsignal auf den Datenbus geben. 

2. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bezugsspannung w 
gleich der Bezugsspannung fur die Spannungsim- 
pulse ist. 

3. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 1 oder 
2, bei der die Peripherieeinheiten im Sendebetrieb 
auch eine Zustandsinformation in Form eines co- is 
dierten Stromsignals abgeben, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zustandsinformation als Bitwert 
ausgegeben wird. 

4. Kommunikationsverfahren nach einem der An- 
sprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Peripherieeinheiten ein zusatzliches, in der Quaiitat 
unterschiedliches Stromsignal unabhangig von ih- 
rem Sendebetrieb abgeben. 

5. Kommunikationsverfahren nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das unterschiedliche 25 
Stromsignal eine Impulsbreite besitzt, die deutlich , 
groBer als die maximale Breite der anderen Strom- 
impulssignale ist. ... ri . 

6. Kommunikationsverfahren nach einem der An- 
sprtlche 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
Zentrale nach Eingang des unterschiedlichen 
Stromsignals schneller auf alls oder gezielt auf 
definierte Peripherieeinheiten zugreift. 

7. Kommunikationsverfahren nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
codierte Strominformation ein Stromimpulssignal 

ist, das bei vorgegebener Lange und konstanter 
Spannung einen Strom mit entsprechend dem Wert 
des Sensors variabler Starke besitzt. 

8. Kommunikationsverfahren nach einem der An- 40 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strominformation ein Stromimpulssignal ist, das bei 
konstanter Spannung und konstanter' Stromstarke 

eine entsprechend dem Wert des Sensors variable 
Impulsbreite besitzt. 4S 

9. Kommunikationsverfahren nach einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strominformation ein Stromimpulssignal ist, das ei- 
nen den Wert des Sensors entsprechenden digital 
codierten Impulswert besitzt. so 
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